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MEAUATOPJIAP OU3NOJOTI'MACUHHUHI OBOJIOIUACH

Komunoe Anuwep Aneapoeuu
Towkenm Tubbuém Axademuscu, Towkenm, Y3b6exucmon

AHHOTanmusi: Makonana wMapkasuii Ba nepudepuk acad THU3MMIIADUHHUHT  MEIHaTOpiapH
(bu3noNOrNsICH XaKuIa MabIyMOTJIAPHMHT KHCKaya [mapxu Kenatupwirad. Omam OpraHU3MHUHHHT
onTUMan xaér ¢aonuATHIA HEHPOMMMYHOSHIOKPUH THU3MMHHUHI axaMHATH Ba MyHOcadariapu
XaKuJa TyllyH4a Xxam OepuiIraH.

MenuaTopnap (TpaHCMUTTEpiap, BOCHTAYMap, HEWpOMeauaTopiiap, HEHMpPOTpaHCMUTTEpIap) OO
Mus Ba nepudeprk acad TU3UMUAATH aCOCHI axO0pOT MOJeKylanapuaup. X03Upru BaKTIa KUMEBUN
OMpHUKMaJIapHUHT TypiH cuH(Iapura Mancy0 Oynran kamuga Oup Heuya YHIA0 BOCHUTAYMIIAp MAabIyM.
“Menuatop” atamacu OwunaH Owupranukna Oab3aH OWp XWJI KOHTEKCTAA ‘‘HEHMpoMOIymnsTop”,
“HeHpOaKTUB MoOJIA”, “MecceHkep”’, “KoMeauTop”, “KIacCHK BOCUTAuM Ba XOKa30 HOAHUK araMmasap
KYJUlaHWIaad. AKCapusT OJUMIIap BOCUTA4YH TYIIYHUYACHHU KyJla KEHT TyUIyHaJuiap, 6as3uiapu sca
yHTra JXKyJa KaTTHK Ba aHUK Me30HJapHH Kysau. LyHWHT ydyH HEHpOQH3HOIOTHSIA TPAHCMUTTEP

HUMa JIeTaH CaBoJI XaJlkrada TYJIUK Xal KuinHaMaran [38, 49, 55].

50-fimnmapra Kagap MenuaTopiiap KHYMK MOJICKYJISIp OMpHUKMAaJapHUHT MKKUTA TYPYXHHH Y3 WUATA
onraH OYynu0, ynmap Xo3upAa “KiIaccuK’, “aHbaHaBUN’ BOCHUTauwjgap nAe0 aranagu - aMHHIap
(arceTMnXoNWH, AaapeHaIWH, HOpANMHMHEPPWH, JONMAMHH, CEpOTOHMH Ba OomKaizap) Ba
aMMHOKucioTanap (riayramar, acmaptar, ['AMK, mmmnun). 60-iiwuiapaa  mact — MOJEKYJsIp
BOCHTAQUMJIADHUHT YYWHYM TYPYXH - TypHH Hykieotuiapu kamd kunuamu. Iy Owran Owmpra,
MEIMATOPJIAPHUHT TYPTUHYM Ba aTHIAH SHT KaTTa TypYXUHM TAIIKWJI 3TYBYM MENTHIIAPHUHT
BOCUTA4M poJu Taknud KuinHau. kuHma opranusmaa xocun o0ynran 6as3u raznap (NO, HzS, CO) Ba
D-amuHOKHCIIOTaNap BocuTadmiap cudaruaa racaudiana couwtaam [27, 37].

MeauaropaapHUHT OyHAAl KYIUIUTHA OJIUMJIap OJIAMAA CaBOJI TyFAUPAad — BOCUTA4d HUMA Ba YHUHT
ME30HJapu KaHaai. MablyMKH, aleTWIXOIUH OUPUHYM HEUpPOTpaHCMUTTEpAUp. Y HEpB-MyIIaK
OMpUKMacH Ba aBTOHOM HEpB TH3UMHUAA KeHr Yypranwirad. [lemak, Oapya BocuTauujap aiHaH
alleTWIXOJMMH KaOu Oynuimm Kepak neraH (ukp mnaigo Oynanu. Yiap HepB yuuJga CHHANTHUK
nydakyanapia CakJaHHMIIM Kepak, HEpB ywIapuIaH KajJluira OOFIMK XOJIJa aXpalnd YMKaaH,
MOCTCUHANTUK MEMOpaHaHMHT ¥Y3HUra XOC pelenTopiapu OuiaH y3apo TabCHpP KHIAJAUW Ba MabIyM
HOHJIap y4yH MeMOpaHa yTKa3yBYaHIMTHMHUHT y3rapuiimra oauo kenaau [50, 55].

bupok, 06y dukpmapaa xxyaa kym uryoxa 6op. Mabnym Oynuinmya, MeauaTopiap T€3 Ba CEKHH MKKU
X1 (U3MOJOTHK Tabcupra J3ra Oynumu MyMKuH. Te3 Tabcupiap (foKopuga TaBcUpIaHTaH
alleTHJIXOJMH TabCHpU KabW) ojaTaa MeMmMOpaHa peHenTopiapd OKCHUJIMHHHT  (MOHOTPOII
perienTopiapu) 6up KMCMH OYJIraH MOH KaHA/UITAPUHHM OYMJIMIIMHU €K EMWIMILMHU Y3 MUMra ojaau
Ba MeMOpaHa YTKa3yBUaHJIWTU Y3rapummra cababuum Oymamu. CekuH TabcHp - pelenTopiiapu
OKCWJIJIapU MeTabOTpOINuK 1e0 arajajuraH Makcalyld XyXailpagaru MeTaOoJuK Y3rapuluIapHUHT
Hatmwxkacuaup [48]. Knaccuk mucomnap nukimuk MO, muximuk AM® éku nHO3UTON TpUpOCHaTHUHT
I'T® Ounan OornmaHraH OKCHJUIAp OpKadW perenTopiapu OwiaH OorjaHraH (epMeHTIap TOMOHHUIAH
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xocun Oynmummaup. byHpmaH Tamkapu, XyIJau Iy BOCHTa4d XaM HMOHOTPOIL, XaM MeTabOTpOIUK
XyXKalipa penenTopiapuHu (GpaoIamTHPUIIA MyMKUH. ByHaan Tamkapu, kyminad meauaropiaap yayH
pelenTopiap XaMm IPECHHANTUK, XaM IMOCTCHHANTUK MeMOpaHajapia >oinamradH. MyaMMOHUHT
MYpaKKaOJIMTy HEHPOHJIAPHUHT HaaKaT HEPB y4Iapu OpKaiIH, Oalku coMa, JCHIPUTIAP Ba aKCOHJIAp
OpKau Xam MabJIyMOT aJIMalIHIIN Oounan OFUpJIAIIa]IH. Ymly  tonmumimManap
HEHPOTPAaHCMUTTEPIAPHUHT  (YHKIMAJIApW XaKuaa sSHCH caBouiapra onu6® kengu. Heps
XyXalpacHHUHT HEPB YWIApUAaH TalIKapu MEAUATOPHU YUKAPHUIL MyMKUHMHU?

MasbayMm O6ynuiya, HepB OXOpIapuaaH aXpaaud YMKKaH 0ab3u MenuaTopiap ymoy HepB OXHPUHUHT
MeMOpaHacura ypHaTWITaH pelentopiapra TabCup KWIaau. YHHM 4YMKapaJuraH HeHpoHra TabCHp
KWIYBYM MOJAJA TpPaHCMUTTEp Oynumm MyMkuHMH? [numan Xykaiipamap OwnaH OOFIHMK KyTuial
caBoJUIap TyFuJIaau. Mus Xykalipanapu opacuja HeHpOHJIap COHM KMYMK Ba IJIMajl XysKaiipanap 6apua
XyxaipanapHuHr 85% HM TalmKWil KWiIaau. Arap Mojja acocaH HEWpoOHJapra sMac, OajKku Iiusra
TabCUP KWJICA, BOCUTAa4YM O¥i1a onaauMu? ['nua TpaHCMUTTEPHU YUKAPULIH MyMKHHMHU?

TpancMuTTepHH OYIIATHII THU3UMJIAPU Ba YHUHI pELENTOpJIapy KOJIOKANIM3alUsl KWIMHIaH (SIKUH
XKOHJa JKoWnamraH) Ba (akaT CHHAICIAH OJJMHIY Ba MOCTCHHANTHK Xy)Kalpajap opaculIaru Top
CUHANTUK EpUK OWilaH aXpaTWITaHJIWTH XaKuJard Fosl XaM aHUKJIAIITUPHUILNHU Tajnad Kuiaau.
CurHaJlHM  y3aTHIOHMHI y3Mra XOCIMIH, YHUKAapWIraH »>KOWJaH y30KAa JKOWJIallraH HUIIOH
XykalpanapJa MabiyM OUp BOCHTAa4M YUyH MaxcyC PeUenTOpJIApHUHT MaBXXYJUIMTH OWJIaH OOFINK
OynuIIM MyMKHH Ba CHUTHal Y3aTWIMIOM CEKMH Ba TAapKOK Oynanu. AlHaH mIyHAad KaHya
HelpornenTuaaap Ba 0ab3u KIACCMK HEHPOTPAHCMUTTEpPJAp XapakaT KWiaau, XyCycaH, Makcaiu
Xyailpara HucOaTaH Maco(dagaH YMKApWIMIIM MyMKUH OYJIraH MoHoaMMHJap. bynapHuHr 6apuacu
0ab31 MeIUaTOPJIAPHUHT TAhCHP KWIMII MEXaHU3MHUHH XyKalpajiapapo Ba MUS OpKa MU CYIOKJIHTH
€K KOHra axpajJlaJuraH Ba aXpaTWIraH Xy’KalpalJaH aH4a y30KJa >KOWJallraH HULIOH XyjKaipa
XOJIATHHU MOJTYJISIIIMS KWJTyBYH HEHPOTrOpPMOHJIap Fosicura sKMHiamtupanu [36].

Menuatopnap cudaruga HeHpomenTuagap XaM JOrMaTHK Me3OHiapra >kaBoO Oepmaiian. Maxcyc
MEeNTUAA3IapDHUHT CHHANTHK WHAKTUBALMAra OJUO KEeNMMIIM KAaThbuUi HcOOTIIaHMaraH. AKcapusr
nentuuiap anetwixonud €ku TAMK kabu HeipoHan MHruOMpiaHUIIM €KM KY3Faauiuura oiaud
kenMmaiiau. byHnan Tamkapu, acad TyryHMJaru nentuyiap oJaT/aa Maxcyc CMHANTHK MyQakdanapia
Oymanu, ynap KJIacCHK TpaHCMUTTepiapiaaH (apkiu Vyiapok, acad XyskaillpalapMHHUHT TaHacuja
Tynaupunaad. Ymoy Be3uKylajgap MNEeNTUUIApHU oJaTAa Kajluiira OOfiuK OyIMaraH 3K30IMTO3
MEXaHU3MHU OPKaJIH, KEHMHYAIUK SHI0IUTO3CH3 YrKapamu [39, 51].

lazmap (NO, H2S, CO) memmaTopiapHUHT KJIACCHUK ME30HJapHura KaMpoK >XaBoO Oepamu. Ymap
CHHAITUK Ba3WKyJulap/la CakJIaHWIIM MYMKHH 5Mac Ba SK30LMTO3 OpKaIM uuKapuiaaau. byHnan
TalIKapy, KYIIHU Xy’KalpaJapHUHI I[MOCTCHHANTUK MeMmOpaHacujaa yiap ydyH pernentopiap Hyk.
I"aznap HelipoHiapaaH KYLUIHM XyKalipajapra TapKaiaau Ba y 3pja “GpepMeHT peuentopiaapu’” OuiiaH
6ornanaau. Knaccuk cxemanan dapkiau ynapok, raziap onaTaa MOCT-CUHANTUK HEMPOHIaH peTporpas
CUTHAJIMHY y3aTHILA UIITHPOK ATAUIIAp Ba IIMaj XyKaipanapia XaM HIUIa0d YUKapUIUIIH MyMKHH.

[ynnait kuirO, aneTHIXOJWHIAH CYHT, Xap OMp HOM30]1 BOCHTAYM yJap XaKuJard TyIIyHYaMU3HHU
y3raptupau. by ummMmzaa 6apua MaBxKy1 MeIUaTOp TU3UMIIapU OYiinya 3aMOHABUI MabIyMOTIapHU
TaKIUM 3Taau Ba Jleln NpUHIMIIMHUHT 3aMOHABUM TATKUHUHU MyXOKaMa KUJIau.

3amoHaBMi (paH HyKTaW HazapuJaH, STOHa HEHPOMMMYHORHIOKPUH TH3UM (GAOIUATUHU TYpPIU
TOMOHJIAQPUHU YpraHuml 3KCHepuMeHTan THUOOMET Ba OHMOJOTHUSHUHI J10J13ap0 MyaMMOJapuiaH
oupunup. UMMyH Tu3uMHM aca® Ba SHAOKPUH THU3MMJIAp OWaH OUpragukia Kym KOMIIOHEHTIIH
MopdodyHKIMOHAT yMyMHI OOIIKapuil TU3MMH cudaThaa Kypubd yYMKaauraH kyjaa Kym ¢aktiap
tyrtanrad [12, 15-20, 22-25]. Acab, WMMyH Ba DHIOKPHH TH3HMIJIADHUHT ¥3ap0 TabCUPU
OpPraHM3MHHUHI HOpMajJ HIUIAIIMHU TabMUHJIAMAM Ba, mryoxacus, Oy ydTa TH3UM ‘“TOMEOCTa3
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yuOypuarn” OYiImu0 Xu3MaT KHJIAJAWTaH OPraHu3M MYXHUTHHUHI OapKapOpIMIHHHM TabMUHIaWgu [3, 7,
21, 26, 28-35, 52, 56]. 'omeocTa3Hu cakjiail Makcaau1a HEHPOUMMMYHOSHIOKPHUH TU3UMHUHT TYPJIU
Ty3WIMaIapH YpTacuaaru OOFJIaHUIUIAPHH MMAKIUIAHTHPHIIIA YMYMHH OOLIKApyBYM PEAKIHSIAPHUHT
Moph o yHKIIMOHAT acoCTapuHM, XyXKaipa CHTHaIU3alus MexaHu3miapuHu ypranum cyaru 20-30
WU WYMga MabiyM TH3UMIM Ha3apwid acocra dra OynraH (U3WOJOTHs Ba TATOJIOTUSHHHT
dbynnamenrtan Basubanapuman Oowpumup [3, 4, 11, 13, 14, 40-47, 54]. HeiipoummyHo-
SHIOKPUHOJIOTUSTHUHT TaIKUKOT TIPEAMETH OYTYH OpraHM3MJIard UMMYH TU3MMHUHT (DyHKIUSUIAPHHU
OOIIKapyBUM OKCTpauMMyH (acab, TOpMOHan Ba OOIIKa TyMmMopall) HEHPOIHIOKPUH THU3UMHU
MEXaHU3MJIAPH Ba MEAMATOPJIAPHUHT y3apo TabCHpJIAPHra acoCIaHraH MMMYH MEXaHWU3MJIApHUHT
ponunu ypranumaup [1, 4, 6, 9, 10].
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