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Аннотация: 

 

В статье проведены многофакторные эксперименты путем 

чередования результатов, полученных в шнековом рабочем органе, 

используемом в предлагаемом очистителе. Определено влияние угла 

наклона колков на периметр винтовой окружности, число оборотов 

шнека, зазора между колками и сетчатой поверхностью на 

эффективность очистки. 
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На основании полученных экспериментальных результатов разработан очиститель хлопка от 

мелких примесей с корпусом шнека с расположенными вдоль шнековой линии ворсами. В этих 

исследованиях были проведены многофакторные эксперименты с целью чередования основных 

показателей рабочего органа такого шнека очистки. В результате первичных исследований 

установлено, что основные технологические показатели предлагаемого очистителя с шнековым 

органом, эффективность очистки, число оборотов шнека шнекового органа, технологический 

зазор между корпусом шнекового органа и ворсом , и угол наклона рабочей части сваи, и они 

были приняты в качестве входных факторов. 

Эффективность очистки предлагаемого улучшенного очистителя была принята в качестве 

выходного фактора в многонациональных экспериментах. 

Всего было проведено 8 экспериментов с пятью повторностями при двух уровнях выбранных 

выходных факторов в многонациональных экспериментах, т.е. 2
3
 просмотра. 

Факторы, принятые в экспериментах, и их уровни представлены в таблице. 

Таблица. Полный факторный анализ альтернатив процесса очистки для очистителей в 

улучшенной конструкции 

Название факторов 
Код 

обозначения 

Фактические 

значения факторов 
Интервал 

изменения 
-1 0 +1 

Угол наклона заготовки 

сваи, α (град.) 
Х1 30 45 60 15 

Число оборотов шнека 

шнекового рабочего органа, 

n (мин
-1

.) 

Х2 200 260 320 60 
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Технологическая выемка 

между острием сваи и 

поверхностью оболочки, δ 

(мм.) 

Х3 12 18 22 6 

 

После выбора основных факторов и уровней их варьирования определяют, по каким основным 

входным факторам можно чередовать технологические и конструктивные показатели 

предлагаемого винтового рабочего органа и оценивать работу. 

Фактические значения факторов рассчитываются следующим образом. Х1=(α-45)/15; Х2=(n-

260)/60; Х3=(δ-18)/6;  

Опыты проводились в Наманган-77 селекционных сортов 1, 2 и 3, 1 сорта, в которых первичная 

грязность хлопка составила 5,3 и 7,6 %, влажность 8 и 9 % соответственно. 

Уравнение регрессии исходного вида было получено на основе расчетов в указанном порядке. 

Уравнение регрессии, полученное для Наманганской-77 селекции 1 - сорта 2 - класса, имеет 

следующий вид:У1= 44,375 – 1.125X1 +2.375Х2 +1.125 Х3 -0,125 Х1Х2 +0,125Х1Х3+1.125 

Х2Х3+0,125Х1Х2Х3    (1) 

Уравнение регрессии, полученное в Наманганской-77 селекции 3 - сорта 1 - класса, имеет 

следующий вид: 

У3= 42,5 -1.25Х1+2Х2+1,25Х3 +0.25Х1Х2 +1.25Х2Х3    (2) 

Таким образом, полученное уравнение регрессии первого вида адекватно освещает 

исследуемый процесс, то есть математическая модель (поликом) хорошо согласуется с 

экспериментальными данными. Обработкой результатов ТОТ было получено приближенное 

уравнение регрессии (многочлен первого порядка), которое имеет вид: 

У1= 44,375 – 1.125X1 +2.375Х2 +1.125 Х3 +1.125 Х2Х3    (3) 

Уравнение регрессии для очистки хлопка 3-го сорта было получено тем же методом и имеет 

следующий вид: 

У3= 42,5 -1.25Х1+2Х2+1,25Х3 +1.25Х2Х3    (4) 

Интерпретация уравнений регрессии показывает, что выходной показатель эффективности 

очистки зависит от основных входных факторов: угла наклона колки, числа оборотов шнека, 

зазора между колков и поверхностью сетки. 

Путем сравнения полученных результатов были выбраны следующие значения факторов, 

влияющих на процесс очистки, а рекомендуемые параметры представлены на следующем 

графике 1. 

 угол наклона колков-300; 

 число оборотов шнека-320 мин
-1

; 

 зазор между ворсом и сетчатой поверхностью - 22 мм. 
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Рис.1. Чередующийся график входящих и исходящих факторов 

По полученным альтернативным значениям можно рассчитать величину эффективности 

очистки в рамках экспериментов по уравнению регрессии. 
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